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EL AGUA COMO RECURSO ESCASO REQUIERE DE UN USO EFICIENTE
ESTRES HIDRICO — AGUA VIRTUAL — HUELLA HIDRICA

El agua de la que depende la conservacién de la via vegetal, animal y humana, es un recurso limitado
cuyo volumen en el planeta Tierra es un valor constante. Hoy disponemos de la misma cantidad de
agua que existia hace millones de afios, no mas.

|II

De los recursos hidricos mundiales segun la FAO, tan solo el 3% son agua dulce o “agua azu

(procedente de rios y lagos, y agua subterranea), y de ella alrededor del 65 % son hielo, situado en
los casquetes polares, hielo que con el cambio climatico esta pasando por licuacion a formar parte
del agua salada de los océanos.

De esta “agua azul” (cifrada en unos 11.000 millones de Hm3) casi el 70 % la consume la agricultura
para producir alimentos, el 12% la consumimos los humanos, en nuestra ingesta diaria, higiene,
usos domésticos y urbanos, y el restante 18% se requiere para usos industriales.

En el balance hidrico también hemos de contar con el “agua verde” o agua que procedente de la
lluvia permanece en el suelo, y que por evaporacion o transpiracion de las plantas vuelve a la
atmoésfera, y finalmente contamos con el “agua gris” que es aquella agua contaminada, como
consecuencia de su uso en el dmbito doméstico, industrial y urbano

Para estas aguas grises, las Directivas Europeas y en especial la 2000/60/CE: (Directiva marco del
Agua (DMA) establece la obligatoriedad para todos los paises de la CE y de, la Depuracion de las
Aguas residuales urbanas e industriales, para todas las aglomeraciones urbanas de mas de 2.000 de
poblacién -equivalente. La DMA exige igualmente el control de vertidos, para asi proteger las masas
de agua, tanto continentales como las costeras y subterrdneas evitando su contaminacién,
marcando un limite temporal de Dic-2015.

Los ultimos informes sitlan a Espafia en el puesto 19 de los 25 paises analizados de la U.E. en
términos de (in) cumplimiento de la DMA, lo que nos ha llevado a Espaiia a ser apercibidos por el
Tribunal de Justicia Europeo y condenados econdmicamente (multas) por no tratar correctamente
las aguas residuales urbanas, y no avanzar en la reduccién de vertidos.,

Frente a la evidente limitacion de “recursos hidricos azules”, los_informes de la ONU nos alertan,

que los actuales 7.500 millones de habitantes que pueblan la tierra, alcanzaran los 9.700 millones
en el 2050, y esa poblacidn, requerira un incremento del 60 % adicional de alimentos sobre los
consumidos actuales. Ello obligara a disponer de mas tierra agricola, mas agua azul, y mas
tecnologia y genética para responder a un triple desafio:

a).-Mayor abastecimiento de agua y de mejor calidad; b).-Incrementar la produccion de alimentos
agricolas y ganaderos para reducir las “hambrunas” yc)  .-Gestionar el agua y su gobernanza en
un escenario de cambio climatico ¢Seremos capaces de vencer este reto?
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iSiguen los retos! China tiene un consumo medio de carne, de 5’4 kg/hab/afio, frente a los 17’5 Kg
de Europa,;su consumo de leche es de 10’4 litros/hab/afio y en Europa el consumo es de 68
litros...ja estos consumos les llevara, su aumento de nivel de vidal.

La India en los préximos diez ainos, su poblacidn crecera hasta los 1.800 millones y, precisard de un
30 % de agua suplementaria, frente a los actuales 1.800 m3/hab/afio. De ahi, que el gobierno hindu
haya planteado comunicar 46 de sus grandes rios, con unos 10.000 Kms de canales a fin de duplicar
su actual superficie de regadio, llegando a los 70 millones de hectareas.... Semejante reto ya se esta
planteando también en Turquia.

Ante esta escasez de agua, recurso natural limitado, vital, renovable y geograficamente
irregularmente distribuido, surge un aumento de poblacién permanente. El binomio mas agua y
mas tierra agricola, étiene soluciones?

Excluida las cordilleras, desiertos y bosques, tenemos en la tierra muy poca tierra de cultivo,
solamente el 12 % del total de tierra (Africa subsahariana, tiene el 5 %; América el 10 %; Asia el 17
%y Europa el 13 %)... En el Mediterraneo espanol llegamos hasta el 30 %. de tierra agricola.

iPero o0jo, no caigamos en la desforestacion y roturacidon de bosques, para aumentar el terreno
agricola que como absorbedores de CO; y emisores de O, , la masa arbdrea es imprescindible para
paliar y reducir el cambio climatico!

Se atribuye a J.F.Kénedy la frase “ Quien fuere capaz de resolver los problemas del agua, sera
merecedor de dos premios Noébel, uno por la Paz y otro por la Ciencia”... tenia razon.

En Espaiia se luchd, incluso se matd, en tiempos pasados por el reparto del agua y tenemos
ejemplos muy cercanos, y para evitar conflictos mayores, establecimos el famoso y ya milenario,
Tribunal de las Aguas de la Vega de Valencia para que, ante él, los regantes de las nueve acequias
subsidiarias del Turia, dirimieran sus conflictos. Semejante Tribunal fue también el Consejo de
hombres buenos de la Huerta de Murcia.

Con el paso de los Siglos estas disputas no solo no han cesado...sino incluso se han globalizado.

Hoy sabemos que gran parte de las actuales migraciones mundiales, incluida la interminable
invasion de pateras que surcan el Mediterraneo para llegar a las costas europeas son “migraciones

I”

humanas de origen medioambiental” motivadas por la carencia de agua y alimentos en los paises

Subsaharianos. Ejemplos de disputas, actualmente, tenemos multiples:

e Lucha persistente entre Israel y Palestina por los recursos hidricos de Cisjordania y la franja
de Gaza.

e Conflicto por las aguas del Eufrates y el Tigris entre Turquia, Siria e Irak.

e Problemas entre Zimbawe y Mozambique por el rio Zambeze.

e Conflictos perennes y constantes entre Sudan y Egipto sobre las aguas del Nilo, y las presas
gue pretende hacer Sudan.
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e Enfrentamientos entre Mali y Nigeria por la presa de Akosombro en el rio Volta, al sudeste
de Ghana (el mayor lago artificial del mundo con 8.500 Km2).
e Conflictos entre Bolivia y Chile (con gran escasez de agua) provoca constantes incidentes
por el Lago Silala en el altiplano andino.
e El acuifero guarani, gigantesco reservorio natural de agua dulce que se extiende por debajo
de parte de Argentina, Brasil, Paraguay y Uruguay etc. etc.

Todas estas reflexiones “simplemente esbozadas” sobre la escasez del agua y su uso eficiente nos
plantea resolver el dilema sobre équé producir en cada pais o zona geografica y donde es mas
eficiente la produccién?, en definitiva, aplicar las “ventajas comparativas 6 coste de oportunidad”
gue ya formulara el economista David Ricardo en el siglo XIX.

Eficiencia que nos lleva a romper esquemas tradicionalmente aceptados en cuanto a los cultivos
agricolas y el uso eficiente del agua.

La gestidn integrada de los Recursos hidricos, introduciendo nuevos conceptos como “el agua
virtual y la huella hidrica”, juntamente con el precio publico/tarifas del agua, nos obligara ya a
modificar tanto nuestros actuales modelos productivos agricolas, como abordar las prioridades
marcadas en el:

ﬁacto Nacional del Agua \

e Atender los déficits hidricos mediante las infraestructuras necesarias y eficientes
(coste/beneficio)
e Cumplimiento con los objetivos medioambientales y adecuada depuracidn de las “aguas
grises”...para convertirlas en “aguas azules”
e Planes de gestion de riesgo de inundaciones que salvaguarde a la poblacién
\ e Impulsar una correcta gobernanza del agua. (agua virtual y huella hidrica) /

Estamos ante un “cambio de época” no ante una “época de cambios”.

Los cambios climaticos que acentuan las sequias y su frecuencia, y que hace que Espaia en el recién
finalizado afio hidrolégico 2016/2017, haya sido el mas calido desde que comenzaron los registros
en 1.880 y el diciembre (2016) el mas calido, también, desde hace 136 afos, nos obliga a que nos
planteemos como problema de futuro inmediato, una solucién al axioma“ menos tierra (de cultivo)
y menos agua por habitante”... y consecuentemente, ello nos lleve a la necesidad de establecer
una nueva politica de precios de agua, mas racional y eficiente que la presente.

¢Tiene sentido que 1 litro de agua envasada cueste mas que 1 litro de gasolina?
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Dado que el agua es poliédrica, y como nos recuerda el Catedratico, Ingeniero de Caminos y
Hidrogedlogo Ramon Llamas, presenta facetas geoldgicas, biolégicas, econdmicas, ambientales,
sociales y ético/religiosas, debemos abordar ya, la Gestion Integral de los Recursos Hidrico. (GIRH).

Ello nos lleva, maxime en dreas fuertemente deficitarias como nuestra costa mediterrdnea este-sur
espafiola, y con un fuerte “estrés hidrico”. (Definido, cuando el consumo de agua supera el 40% del
agua disponible, en un 72 % de nuestra superficie,) lo que contrasta con el 26 % de estrés ltalia, el
21% del Reino Unido, el 19 % de Francia o el 1 % de Alemania... debemos abordar el concepto de
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“agua virtual” y la “huella hidrica”.

El “agua virtual” es un, relativamente, nuevo indicador, que nos muestra la cantidad de agua
empleada para la fabricacién de bienes y servicios (agricolas o manufactureros). Asi 15.000 litros de
agua son necesarios para producir 1 kg de carne de vacuno; 6.000 litros de agua para producir 1 kg
de pollo; 2.700 litros para producir 1 kg de arroz; 1.000 litros de agua para producir 1 kg de
naranjas... y 2.000 litros de agua para producir 1 Kg de papel ¢ 2.700 litros para producir 1 camisa
de algododn... Ello nos lleva a la conclusién que una persona europea, espafiola o valenciana (con
nuestro actual nivel de vida) consumimos entre 2.700/3.500 litros de agua en nuestra comida
diaria... ello significa que “comemos agua” .. y que también consumimos agua cuando
compramos una camisa, un mueble o un automovil.

Por otra parte, la “huella hidrica” (o water footprint) es un indicador que relaciona el agua, con el
consumo que hace de ella un pais, una industria, un tipo de cultivo/agricultura, o una persona. Esta
huella puede ser interna (internal water footprint) cuando se tiene en cuenta el agua procedente

de recursos del pais o regidn, o externa (external water foot print) cuando estos productos que
consumimos, son producidos (los importamos) en el exterior. Es por tanto “la huella hidrica” a nivel
de recursos hidricos, la suma del agua virtual de todos los productos y servicios consumidos. Suma
algebraica (internal 6 external water).

Todos estos conceptos que venimos manejando, de agua azul, verde, gris, virtual, huella hidrica,

Ill

etc. suponen de por si, una revolucién intelectual en el comercio mundial, e incluso en el “inter-

regional del agua”

Ante nuestros problemas hidricos (Espafia Vs. Comunidad Valenciana debemos plantearnos, tanto
incrementar la importacion de materias primas (y no producirlas aqui, en demasia — salvo una
agricultura de proximidad) que consumen mucha agua virtual, como la de incrementar la
exportacion exportar y produccién, de aquellos productos que consumen poca agua virtual interna.

Segun los investigadores, profesores Garrido, Llamas y Varela (Fundacidn Botin) importando , por
ejemplo, (comprando al exterior) 10 millones de toneladas de cereales, leguminosas forrajeras,
alfalfa 6 soja/pienso, etc. hemos importado 14.000 millones de m3/afio de “agua virtual” y ello nos
ha permitido tanto consolidarnos como potencia ganadera... a la vez que nos ha permitido cultivar
y vender (exportar) hortalizas que consumen un “agua virtual propia” en mucha menor cuantia,
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solamente unos 200 I/kg. Seamos conscientes que el comercio del agua virtual es ya una opcidn
politica a considerar.

Es mas, la Politica Agricola Comun (PAC) con ayudas a cereales y herbaceos ha de dar un giro radical
en sus ayudas y subvenciones, pues ha llevado a muchas tierras regables (Aragdn, Castilla, - La
Mancha, Lérida, Huesca etc. por ejemplo) hacia cultivos forrajeros poco eficientes y con una huella
hidrica interna y un consumo de agua virtual elevada, en detrimento de los hortofruticolas (riego
localizado, cultivos en invernadero, clima benigno controlado, , etc.) y otros como olivar o vifiedo,
donde la productividad hidrica/econdmica es mas elevada... {Ha de replantearse la PAC!

Es tal La importancia del agua como bien econdmico que ya encontramos inversiones realizadas
desde el afio 2010 por el famoso gestor de fondos norteamericano Michael Burry, es suyo este
razonamiento “fundamentalmente, me puse a buscar como invertir agua hace unos 15 afios. Lo que
tengo claro es que, para mi, la comida es la manera de invertir en agua, es decir, el cultivo de
alimento en las zonas ricas en agua y su transporte para la venta en zonas pobres en agua. Este es
el método de redistribucion de agua menos polémico y que en ultima instancia puede ser rentable,
ademds de asegurar que esta distribucion sea sostenible”.

Todo lo expuesto nos permite plantear algunas CONCLUSIONES:

1) Elaguay latierra agricola son dos recursos escasos en el planeta TIERRA. Ambos necesarios
para la vida. El primero es renovable. En cuanto a la tierra de cultivo, no puede aumentarse
en demasia, salvo que se recurra una deforestacion intensiva, lo que, ecolégicamente seria
un suicidio colectivo.

El agua a pesar de ser un bien econdmico, fragil, vital, renovable, de dominio publico y de
cardcter global. Su consumo esta creciendo geométricamente con el cambio de la dieta
alimentaria de los paises emergentes. El derecho al agua, serd y de hecho ya es, un
paradigma que nos obliga a una nueva politica del agua.

2) La cuestidon sobre qué productos deben ser cultivados en cada pais 6 regién 6 zona
geografica (lo debemos plantear TAMBIEN, a nivel nacional) para nuestro consumo interno
4 su exportacion, y cuales productos plantearnos la conveniencia de serimportados, deberia
ser ESTUDIADA desde la perspectiva global del “agua virtual consumida y huella hidrica”.

Hay que focalizar “el ahorro” centrandonos, reduciendo los cultivos semi intensivos
(algoddn, remolacha) y los extensivos (Cereales, forrajeras, maiz, etc.) que se riegan por
gravedad, y propiciar una nueva gestion del agua en estos cultivos con introduccién de
sistemas de riego mas eficientes y tarifas progresivas que fomenten el ahorro.. o
simplemente jjanalizada su “agua virtual y huella hidrica”, dejar de producirlos e
importarlos! Y a favor potenciar cultivos de menor huella hidrica y mayor eficiencia.

Esta eficiencia, si se ha conseguido en los cultivos intensivos horticolas y hortofruticolas,
gue consumiendo sélo el 30 % del agua, aportan el 70% del valor agricola.
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3) Hayque apostar por una “agricultura climaticamente inteligente”, esto es, adaptada en todo
y fundamentalmente al consumo hidrico a las necesidades impuestas por el Cambio
Climatico.

Espafia es un pais arido, pero no es un pais seco en cuanto a la abundancia de lluvia, sino lo
es, en cuanto a su distribucién (salvo afios climaticos extraordinariamente secos como el
actual). El problema existiria si no dispusiéramos de “agua azul”. Tal vez no hayamos sabido
a distribuirla. iDebemos hacerlo ya!

4) Resulta absurdo e irracional, que mientras asistimos a una globalizacién mundial, aqui
nosotros, para la gestién de un bien escaso y global, hayamos caminado hacia la
centrifugacion de competencias en el tema del agua. ¢Os imaginais si en un bien de uso
comun, como puede ser la energia eléctrica... solo pudiéramos consumir en una Ciudad,
Provincia, Comunidad Auténoma 6 Nacidn, ¢la energia eléctrica producida y generada en la
misma area geografica?, (6 se nos obligard a adaptarnos a “un mix — energético” propio?

Hay que reflexionar, sobre la situacién actual, poniendo en duda, incluso, la concepcién del
principio de Unidad de Cuenca Hidrografica.

5) Es necesario, mas ¢sera posible? acometer un sistema, por el que se conecten las cuencas
con excedentes — Norte, Duero, Tajo y Ebro — con las sedientas — Pirineo oriental, Jucar,
Segura, Guadalquivir y Sur y la conexidn entre Duero y Tajo, y entre Tajo y Guadiana

¢Es esto un “imposible autonémico”?

6) Otro gran frente de mejora es la Reutilizacién de “aguas grises” tras su total Depuracién.
Todas las EDAR ° deben disponer de tratamiento terciario generalizado y técnicas
ultravioletas de depuracién y de filtracidon de “ultima generacion”, para eliminar el boro y
otros elementos quimicos detectados por su “trazabilidad” y que afectan a la
comercializaciéon de algunos productos agricolas. jAhi tenemos un largo camino por
recorrer!

En Espafia depuramos -al 100%- las aguas grises de tan solo un 60 % de nuestra poblacion,
mientras en Alemania el ratio es del 92 %, e Italia el 84%.

Pero lo mas triste es que apenas reutilizamos para riego agricola el 15 % de esa agua
deficientemente depurada, cuando en lugares aridos como California 9 Israel la reutilizacion
es del 70%... iOjo, la Depuradora de la Planta Pinedo |, por falta de terciario avanzado, lanza
al mar 40 HM3 /afio... agua “semi-gris” que no quiere ser usada en agricultura... Quizas por
su baja calidad quizdas por disponer el agricultor de otras alternativas, quizas por su coste
bombeo (¢7?).

Actualmente la conduccidn existente con caudal de hasta 3m3/seg entre Pinedo Catarroja a
Benifaio a partir de un filtro verde 0'1m3/seg en el cauce del Turia para reutilizar las aguas
del terciario Pinedo Il y aplicarlas en la AR Jucar y Canal Jucar Turia (CJT) que suponia un
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aporte de 60m?3/afio, estd sin usar porque los agricultores de la Ribera no asumen los costes
del bombeo (¢?).

Respecto a la Desalacidn, técnica relativamente nueva en Espafia —aunque en Lanzarote ya
se instalaron las primeras desaladoras en 1.964 - que se implantd intensivamente a raiz de
la sustitucion del Plan Hidroldgico del 2004 por el Plan AGUA, del Gobierno de Rodriguez
Zapatero & Cristina Narbona para construir 20 grandes desaladoras con una capacidad de
700 millones de M3 /afio, entre Almeria, Murcia y Alicante (Torrevieja -Mutxamell -Xabia)
Valencia y Castellén (Sagunto — Moncdfar-Oropesa, etc.)... iEstan infrautilizadas!.

Sus altos costes de produccién y consumo energético llevan a unos precios de alrededor de
0’50 €/ M3 de agua desalada, frente a los 0’15 € M3 previsto para agua azul subterrdnea 6
trasvasada del Tajo-Segura. Por ello el sector agrario, mantiene que no es apta ni utilizable
para la agricultura, aunque si para usos urbanos y/o turisticos.

iAqui nuevamente tenemos un reto: Disminuir el coste de explotacién (energia)
aprovechando la produccién de energia de las fuentes renovables, jen las horas de menor
consumo... aprovechando nuestra potencia solar...y aplicarlas a las desaladoras!

Todos los retos, problematicas y cambios de “usos y costumbres” expuestos en este
documento deberian lograrse a través de un PACTO NACIONAL DEL AGUA que deje al
margen cuestiones politicas ¢ territoriales y sea enfocado como cuestién de ESTADO,
evitando los recurrentes roces y conflictos entre territorios.

La comunidad cientifica debe aportar su conocimiento y saber, sobre los que construir un
Consenso. “cuando el hombre convoca a la técnica, la técnica siempre comparece”.

Los Ingenieros Agronomos (la Ministra Isabel Garcia Tejerina, lo és) y los Ingenieros de
Caminos (la Directora General del Agua, Liana Sandra Ardiles Lépez, lo és) Deberian
“consensuar” con sus equipos multidisciplinares y los Sectores afectados las
Infraestructuras prioritarias para atender los déficits hidricos, las tecnologias del agua
aplicables y su uso eficiente, y las producciones agricolas menos consumidoras de agua, a
producir en cada territorio junto a la conservacion de medio ambiente sobre las que
establecer el Pacto Nacional.

Finalmente apuntar que si bien nuestras necesidades de agua son mayores que las de los
paises de nuestro entorno, por que estamos bajo el stress-hidrico nuestras inversiones en
este ultimo decenio vienen estando sensiblemente por debajo. Mientras Francia ha
destinado al Ciclo integral del Agua un 0’28 % de su PIB; Alemania un 0’27 %; Reino Unido
un 0’23 % e Italia un 0’12 %, en Espafia s6lo hemos destinado un 0’10 % de nuestro PIB.

Tal es el abandono sufrido por el “mundo del agua” que segun un estudio realizado por las
Consultorias AT Kearney (norteamericana) y las espafiolas SENER Y PWC y la asociacion
SEOPAN las “Inversiones Prioritarias a acometer en el Area del Agua en Espafia” se cifran
en 9.930 Millones de euros: Abastecimiento 525 M€ (33 actuaciones); Tratamiento y
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Depuracion 3.598 M€ (193 actuaciones); Distribucién 4.080 M€ (205 actuaciones) vy
Regulacién 1.720 M€ (79 actuaciones).

10) Estas inversiones, regionalizadas para la Comunidad Valenciana y una vez consensuados y
auditados los proyectos pendientes con el Ministerio de Agricultura, Pesca, Alimentacién y
Medio Ambiente (MAPAMA), con la Confederacién Hidrografica del Jucar (CHJ); CH Segura;
Canales de Taibilla, y Conselleria de Agricultura de la Generalitat Valenciana...por parte de
la Camara de Contratistas de la Comunidad Valenciana hemos redactado un Documento
sobre las Inversiones necesarias en Infraestructuras Prioritarias en el Ciclo del Agua enla
Comunidad Valenciana (Sept.2017), que ciframos en 1.530 M€. y cuyo detalle por 4reas de
Actuacién son:

- Infraestructuras de distribucién, refuerzo, conexién y regulacion de 176’86 M€
agua para abastecimiento de Valencia y su Area Metropolitana

- Reordenacion infraestructuras hidraulicas de la huerta y Red de 159’770 M€
Saneamiento Area Metropolitana de Valencia

- Obras de reforma de la EDAR de Pinedo |, para su reutilizacion para 17°000 M€
riego (Desnitrificacion)

- Actuaciones y obras en la Areas de riesgo de inundacion del Bajo 80’000 M€
Turia Area Metropolitana

- Actuaciones y obras en el Area de riesgo de inundacion del Bajo 129’000 M€
Turia- Ribera del Jucar

- Actuaciones y obras en las Areas de riesgo de inundacion de la 35’000 M€
Comarca de La Safor

- Obras de Modernizacidn de la Acequia Real del Jucar (ARJ). Redes 133’319 M€
de transporte y distribucidn,
UDA-R TRADICIONAL- JUCAR-ARJ

- Infraestructuras de distribucidon de agua para sistemas de riego en la
Demarcacion Hidrogréfica de Jucar —- CAMP DEL TURIA 56’779 M€

- Reordenacién de la infraestructura hidraulica de la huerta de 34’303 M€
Valencia. Modernizacién en la red de alta y transporte de los riegos
de la Vega de Valencia. Riesgos tradicionales del Turia (Jucar)

- Actuaciones y obras en las Areas de riesgo de inundacion en la 61’500 M€
Provincia de Castelld

- Actuaciones del Plan director de defensa contra las avenidas en las 81’000 M€
Comarcas de la Marina Alta y Marina Baja

- Infraestructuras de Canalizacion y distribucion para paliar el déficit 80’190 M€
hidrico en el area Vinalopd-Alacanti- Marina Baja
- Infraestructuras de canalizacién y distribucién previstas en la 73’730 M€

Demarcacioén Hidroldgica del Segura para paliar el déficit hidrico en
el Sur de la Provincia de Alicante.

- Presas de Montesa- presa de Sellent- presa Villamarchante. 122’346 M€
Alternativa a la presa del Marquesado. Regulacién del Bajo Magro.
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- Otrasinfraestructuras de tratamiento y gestion de aguas Residuales 209’718 M€
en la Demarcacién Hidrografica del Jucar
- Otrasinfraestructuras de Tratamiento y Gestidn de Aguas Residuales 67'641 M€

en la Demarcacion Hidrografica del Segura (Area Comunidad

Valenciana)

SUMAN 1.530°000 M€
Responsabilidad de inversién MAPAMA i/ACUAMED Y SEIASA 1.260 M€
idem CONSELLERIA AGRICULTURA (G.V) 234 M€
idem AYUNTAMIENTOS (C.V) 46 M€

Valencia 30 de Noviembre 2017



